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Conseso GENERAL
DE LA ARQUITECTURA TECNICA
pE Espafa

Presidente Colegio Oficial de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos

Madrid, 3 de junio de 2015

Estimado Presidente,

A modo de recordatorio del oficio enviado con nimero de registro de salida 206 de fecha 7
de abril, te envio de nuevo la informacién del curso on line para colegiados con nivel de
Diploma Universitario de Especializacién en Técnicas 3D para la reconstruccién de accidentes
laborales.

Toda la informacion se encuentra en el documento que se adjunta y se explicd
detalladamente en la Asamblea General del Consejo que se celebr6 el dia 11 de abril, en la
que también se expuso la conveniencia estratégica de contar en nuestra profesion con
especialistas debidamente formados, que nos permitan posicionarnos en la vanguardia de
este tipo de tecnologias.

Los Colegios podran participar en dicha iniciativa divulgando la convocatoria entre sus
colegiados y remitiendo al Consejo la documentacién de los propuestos que cumplan los
requisitos exigidos.

El plazo para la presentacion de aspirantes se mantendra abierto hasta las 12’00 horas del
dia 15 de junio.

Se recuerda que han de ser los Colegios, y no los colegiados, los que remitan al Consejo la
documentacién requerida, rechazandose la que no sea remitida a través del Colegio
correspondiente.

Un abrazo,

Ifaki Pérez Pérez
Vicepresidente

Paseo de la Castellana, 155, 1° 28046 MADRID Tel. (91) 570 55 88 Fax (91) 571 28 42
e-mail: consejo@arquitectura-tecnica.com

http://www.arquitectura-tecnica.org
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INTRODUCCION

Es de sobra conocido que los accidentes laborales son un fenémeno de interés social que
generan enormes repercusiones tanto en el propio accidentado como en su dambito familiar y
laboral, ademas de elevados costes econémicos. Tras afios de trabajo en el analisis de los
accidentes laborales se dispone de mucha informacidn sobre su tipologia, demandandose por
tanto profundizar en la investigacion de sus causas y en el modo en que se producen, para
desarrollar estrategias que reduzcan su aparicién y consecuencias.

El Ministerio de Empleo, a través de la Subdireccién de Prevencidon de Riesgos Laborales, esta
trabajando conjuntamente con la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de
Zaragoza, en el desarrollo del uso de técnicas de disefio propias de la animacion virtual para
la simulacién y evaluacidn de accidentes laborales.

Este trabajo busca mejorar el estudio de los accidentes y sus causas mediante técnicos
cualificados que utilicen herramientas de simulacién, animaciéon y modelizaciéon en 3D para
su evaluacion. Con ese fin han creado un Diploma de Titulo Propio de la Universidad de
Zaragoza con una carga lectiva de 31 créditos ECTS que se imparte de forma no presencial a
través de la plataforma Moodle.

Se entiende desde el Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espafa, que siendo
nuestra profesion el maximo referente en la gestion, evaluacion y coordinaciéon de la
seguridad y salud en las obras de edificacion, tanto nuevas como de rehabilitacién, es muy
interesante y necesario participar activamente en todos los avances que a este respecto se
produzcan; y entendiendo que esta tecnologia va a formar parte del futuro en el ambito de la
seguridad y salud, creemos interesante fomentarla por los siguientes motivos:

e Disponer de profesionales de la arquitectura técnica formados en estas técnicas de
recreacidén de accidentes

e Poder disponer de estas herramientas para su uso en la defensa de compafieros nuestros,
mediante el desarrollo de presentaciones periciales en 3D

e Conseguir técnicos formados que a su vez puedan transmitir sus conocimientos a través
de los Colegios a sus colegiados

e Avanzar en el uso de este tipo de tecnologias, tanto en el ambito de la seguridad y salud
como en cualquier otro sector de nuestra profesion

e Tomar posicion profesional en el uso de esta tecnologia

La incentivacién de este tipo de actuaciones esta recogida en el Plan de Accién del Consejo
en la Lineas de Actuacién 4 y 5, por lo que se ha considerado oportuno impulsar que la
Universidad de Zaragoza imparta un curso exclusivo para Arquitectos Técnicos, enfocado a la
edificacion, de manera que se forme un equipo de profesionales que hagan posible el
cumplimiento de los objetivos antes mencionados.

Con el fin de reducir costes y facilitar la participacién de los colegiados, ademas de impartir
el curso de forma no presencial, se habilitard un sistema de becas que favorezca la
participacion en el mismo.
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ESTRUCTURA DEL DIPLOMA

El diploma consta de siete asignaturas de entre 4 y 6 créditos ECTS que se estudian
siguiendo las fases de reconstruccion del accidente:

Fass I: Fase |l Fase lll: Fase IV
escenario del humano(s) mecanismos y resultados de la

ASIGNATURAS

Ij MODELADO ESCENARIOS 3D 4 Créditos

Objetivo
Acceder a las técnicas fundamentales para editar tridimensionalmente escenarios,

previamente documentados en CAD, describiendo la escena y los componentes
estaticos que intervienen en el accidente analizado.

Programa
e Herramientas CAD
e Principios de modelado en 3D
e Exportacién de la informacion
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Escuela de

Objetivo

TECNICAS DE FOTOGRAMETRIA

4 Créditos

Obtener modelos geométricos mediante captura fotografica directa del escenario,
comprender las técnicas para el uso de cadmaras digitales e integrar la informacién

visual obtenida con ellas.

Programa

e Técnicas fotogrametria
e Camaras y métodos para la toma de imagenes
e Objetos 3D, lineas, superficies y texturas

Objetivo

ACTORES VIRTUALES

4 Créditos

Conocer las posibilidades de modelos 3D articulados mediante huesos para
representar a un ser humano. Utilizar accesorios como ropa y herramientas.

Programa

e Técnicas para modelar anatomia
e Patrones humanos y morphing

e Metodologias para la clonacion de personas reales

¢ Complementos de escena

SISTEMAS ANIMACION 3D DE OBJETOS

Objetivo

4 Créditos

Reconocer y evaluar los métodos mas habituales para animar objetos 3D,
adquiriendo practica en alguno de ellos.

Programa

e Animacion mediante eventos clave

e Animacion de mecanismos articulados
e Ligaduras y dependencias

e Cinematica directa e inversa
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ANIMACION ACTORES VIRTUALES 6 Créditos

Objetivo
Conocer métodos avanzados para simular el movimiento de actores virtuales en una
escena 3D simulando caidas y colisiones.

Programa
e Sistemas de animacién para humanos virtuales
e Motores para la simulacién de las fisica del solido rigido
e Integracion captura de movimientos

COMPOSICION Y RENDER 4 Créditos
©

Objetivo
Experimentar técnicas de representacién fidedigna del aspecto de materiales y
conocer como manipular parametros ambientales en las escenas 3D.

Programa
e Color, patrones y texturas de la imagen
e Obtencion de texturas mediante cdmaras
e Técnicas de iluminacion de escenas
e Manipulacidon de cdmaras en un escenario 3D

E CREACION DE CONTENIDOS DIGITALES PARA

4 Créditos
PRESENTACIONES

Objetivo
Mejorar la presentacién del proyecto integrando los resultados visuales en un formato

compacto y eficaz para su presentacion electronica y la generacion de documentacién
técnica o cientifica.

Programa
e Presentaciones electrénicas
e Manipulacién basica de video
e Captura de animaciones y soportes moviles de presentacién
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DEDICACION POR ASIGNATURA

Modelado de escenarios

Seguimiento guias tedricas

Ejercicios practicos

Tareas personales

Técnicas de fotogrametria

Seguimiento guias tedricas

Ejercicios practicos

Tareas personales

Actores virtuales

Seguimiento guias tedricas

Ejercicios practicos

Tareas personales

Sistemas para la animacion 3D de objetos

Seguimiento guias tedricas

Ejercicios practicos

Tareas personales

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Conseio GENERAL
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4 Créditos

5 horas

35 horas

60 horas

4 Créditos

5 horas

35 horas

60 horas

4 Créditos

5 horas

35 horas

60 horas

4 Créditos

5 horas

35 horas

60 horas
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Técnicas especiales para la animacion de actores virtuales 6 Créditos

Seguimiento guias tedricas

Ejercicios practicos

Tareas personales

Composicion y render

Seguimiento guias tedricas

Ejercicios practicos

Tareas personales

Creacion de contenidos digitales para presentaciones

Seguimiento guias tedricas

Ejercicios practicos

Tareas personales

Reuniones presenciales

Presenciales
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5 horas

55 horas

90 horas

4 Créditos

5 horas

35 horas

60 horas

4 Créditos

5 horas

35 horas

60 horas

1 Crédito

25 horas

Total créditos: 31 ECTS
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206066
MODELADO DE
ESCENARIOS 3D
3 Créditos.
27MAR. - D9ABR.

Objetivos:

Acceso a técnicas
bésicas de edicién
tridimensional de

mentados,

mediante CAD
arquitectonico,
croguis o medicién
Ml?r:l:‘]. la
[ para
dnq;:ﬁbir de forma
l:g:clsa la escena y

componentes
estiticos que
intervienen en el

accidente analizado.

O

MOODLE:

Es una aplicacion web que

recrea un entorno asistido

de aprendizaje. Utiliza un
ist tion de

2

3

4

206063 206070 206081
TECNICAS DE ACTORES SISTEMAS PARA
FOTOGRAMETRIA VIRTUALES LA ANIMACION 3D
4 Créditos. 3 Créditos. DE OBJETOS
10ABR.- DAMAY. 19MAY.- 01JUN. 4 Créditos.
D2JUN. - 15JUN.
rimentar con Conocer las Objetivos;

los métodos posibilidades de los Reconocer y evaluar
ok modelos modelos 30 los métodos mads
gom?sotzoogm N artiglma_do:“ hail;ut:ahg que I
prec Al es0s existen para animar
captura fotogrifica para poder thmp,a
directa del representar de as| rnnnh
escenario real forma conveniente maguinaria y olros
donde ha ocurrido la los al b t
contingencia a dindmicos que dinamicos que
analizar. aparecen an un aparecen una
Qonr:&:;endar las acecidente. ascena 3D. Adquirir

5 para el uso Experimentar prictica en alguno
correcto de las preferentemente en de allos.
cdmaras dlsilalas ¥ el tratamiento de los
:a maﬂhi': [] humanos virtuales.

rar

informacion visual
obtenida.

a en linea. La
version mas reciente es la
2.6.

L

&

am

" N
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Diploma de Especializacion en

Técnicas 3D para la
Reconstruccion de
Accidentes Laborales

5

206076

TECNICAS
ESPECIALES PARA
LA ANIMACION
ACTORES
VIRTUALES

5 Créditos.

16JUN. - 10JUL.

Objetivos:
Conocer alguno de
los métodos

avanzados que
aexisten para simular
el movimiento de
actores virtuales en
una escena 3D.
uirir practica en
la simulacion de
ngencias con
actores virtuales
relacionados con
accidentas.

6

208077
COMPOSICION Y
RENDER

4 Créditos.
14JUL.- 31JUL.

Objetivos:
Experimentar con
las posibilidades del

nder para obtener
imagenes
fotorrealistas de la
escena del
accidente. Ccinngnr
cdmo se manipulan
los pardmetros

virtuales que
puedan necesitarse

206079
CREACION DE

Objativos:
Mejorar en la

7

CONTENIDOS
DIGITALES PARA
PRESENTACIONES
PERICIALES.

4 Créditos.

01SEP.- 198EP.

resentacion del
cto de

reconstruccion del
accidente e integrar
los resultados
visuales en un
formato digital
compacto y eficaz
parasu
presentacion
electronica ylo la
enarac .,
umentacion
téenica o clentifica.
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CRONOGRAMA DEL CURSO

Octubre

Modelado de escenarios 3D

Técnicas de fotogrametria

Actores virtuales

Sistemas para la animacion 3D de
objetos
Técnicas especiales para la anima-

cion actores virtuales
Composicién y render

Creacion de contenidos digitales

para presentaciones

Reuniones presenciales (MEYSS)

Informes finales y evaluacioén
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Enero

Febrero

Marzo
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METODOLOGIA DEL CURSO

La formacion sera no presencial, realizando el curso integramente por internet, exceptuando
cinco reuniones presenciales que se celebraran en Madrid.

Para la realizacién del curso de utilizard la plataforma MOODLE 2, que recrea un entorno
asistido de aprendizaje, donde el alumno encontrara el material didactico necesario para el
estudio de las asignaturas y la realizacidon de las tareas, asi como documentacion adicional o
de ayuda tales como videos o ejemplos. También sirve esta herramienta para la
comunicacién entre los alumnos y los profesores a través de tutorias y foros, generando
informes de asistencia virtual y pudiendo acceder a las calificaciones de cada asignatura.

Esta herramienta se puede utilizar desde cualquier ordenador con acceso a internet e incluso
con una app para Smartphone.

En todas las asignaturas se desarrollaran tareas o ejercicios, tanto propuestos por el profesor
como elegidos por el alumno, en los que se desarrollen los conocimientos adquiridos.

Awtor: Jozé Luis Monllo Veldzquez

Autor: José Maria Castillo Lopez.

HARDWARE NECESARIO Y APLICACIONES INFORMATICAS

El puesto de trabajo puede ser un ordenador personal portatil de prestaciones medias,
compatible con Windows o Apple.

Configuracion béasica necesaria: Sistema operativo Windows® 8 o0 8.1, 7, Vista® o XP®, Mac
OS X 10.6, 10.7, 10.8, 10.9 0 10.10. Microprocesador 1.5 GHz Intel Core. 4 GB de memoria
RAM. Tarjeta gréfica cualificada OpenGL (NVIDIA GeForce o ATI Radeon recientes). Monitor
color de 24-bit y 1440 x 900 pixeles de resoluciéon. 3 GB espacio libre de HD. Conexion a
Internet. Adobe® Flash® Player 11.

La Universidad de Zaragoza instalard las aplicaciones informaticas necesarias para
desarrollar el curso en el equipo de cada alumno, en el transcurso de la primera reunién

a Agisoft PhotoScan
Standard edition

SketchUp POSER

presencial.
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SESIONES PRESENCIALES

Se realizaran cinco reuniones presenciales de aproximadamente cinco horas de duracion
cada una en Madrid. Se incluyen en las mismas, la inauguracidon solemne y la entrega de los
Diplomas.

El objetivo de estas reuniones es el seguimiento directo del Diploma, poner en comun dudas
y resolucién de problemas, tanto sobre los contenidos como con la instalaciéon del software
en los equipos personales.

En estas reuniones ademas del Director del Diploma, se contara con la presencia de los
profesores de cada bloque y personal del Ministerio.

SISTEMA DE EVALUACION

Se realizara una evaluacion continua mediante las tareas de cada asignatura. Cada materia
sera evaluada de forma independiente con una calificacion sobre 10. La media ponderada de
estas evaluaciones supondra un 70 % de la nota final.

Se presentara un Proyecto Fin de Diploma, este consistira en un informe sobre un accidente
real elegido por el alumno, este PFD se desarrollara en las tareas de cada asignatura y se
entregara al finalizar el curso conformando una reconstruccidon completa del accidente. Sera
evaluado en su conjunto atendiendo a la integracién, coherencia y calidad global del
desarrollo de las tareas que lo componen. Supone el 20 % de la nota final.

Se valorara también la participacidon en la plataforma MODDLE y sus foros con un 10% sobre
la nota final.

SELECCION DE ALUMNOS

Universidad Zaragoza 9

Se difundira la informacién relativa al curso a través de los Colegios para buscar candidatos
idéneos.

Estos deberan cumplir unos requisitos minimos:

a) Estar en posesidon de un titulo universitario habilitante para la profesidon de arquitecto
técnico.

b) Tener al menos dos afios de experiencia laboral en el desarrollo de trabajos relacionados
con la seguridad y salud, fundamentalmente coordinaciones durante la ejecucién vy
redaccion de estudios de seguridad.

c) Tener conocimientos informaticos en el manejo de herramientas de disefio (Autocad,
SketchUp, Fhotoshop...)

d) Disponer de equipos informaticos suficientes para seguir las asignaturas y desarrollar el
Proyecto Fin de Diploma.

e) Disponer del tiempo suficiente para el estudio, el trabajo personal del alumno es
indispensable y un complemento necesario a la carga lectiva del Diploma.

f) Aceptar el compromiso de aplicar los conocimientos adquiridos colaborando con los
Colegios Profesionales.

Y
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También se valorara:

a) Formaciéon complementaria en prevencion de riesgos laborales.
b) Conocimientos de inglés con una capacidad razonable de lectura de textos.
c) Experiencia en informes periciales.

En caso de querer beneficiarse del programa de becas suscrito con MUSAAT y que se detalla
en el punto siguiente, ademas de los requisitos descritos, los colegiados deberan ser
mutualistas de MUSAAT con una antigledad minima de dos afios y tendran preferencia
aquellos que actien como peritos judiciales de la compafiia.

Los Colegios que presenten candidatos, enviaran sus CV al Consejo, para en el caso de que
hubiera mas solicitudes que plazas, realizar una seleccidén por parte de la Comision Ejecutiva
en colaboracién con la Universidad de Zaragoza, en funcion de los meritos curriculares y
tratando de cubrir geograficamente la posibilidad de que la mayoria de los Colegios
dispongan, si no en su propio Colegio, si lo mas cerca posible, de un técnico con esta
formacion.

COSTE Y PROGRAMA DE BECAS

El coste estimado del curso completo es de 32.000 euros. Con el fin de facilitar la
participacion de los colegiados propuestos por los Colegios, el Consejo ha suscrito con
MUSAAT un programa de becas a fondo perdido por valor de 15.000 euros que se repartiran
entre los alumnos seleccionados, de manera que, considerando que el nUmero minimo para
la realizacion del curso es de 16 y el maximo de 30, el coste variara entre los 1.063 vy los

567 euros, aproximadamente, para cada uno de ellos.
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